
3.3.3  基本初等函数的麦克劳林公式

3.3.1  泰勒(Taylor)多项式

3.3.2  泰勒(Taylor)定理

3.3  泰勒(Taylor)公式



3.3.1 泰勒(Taylor)多项式

在分析函数的某些局部性质时，通常用一些简单

的函数去近似代替较复杂的函数．多项式函数是最简单

的一种函数，因此人们常用多项式来近似表达函数．

前面讲微分时，我们有
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优点:  简单、方便,“以直代曲，以常代变”

缺点： 精度不高，不能估计误差的大小 。
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公式 ①称为 的 n 阶泰勒公式 .

公式 ②称为n 阶泰勒公式的拉格朗日余项 .

3.3.2  泰勒(Taylor)定理

阶的导数, 时, 有
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公式 ③ 称为n 阶泰勒公式的佩亚诺(Peano) 余项 .

在不需要余项的精确表达式时 , 泰勒公式可写为
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特例:

(1)当 n =0时,泰勒公式变为
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称为麦克劳林（Maclaurin）公式 .
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3.3.3 几个初等函数的麦克劳林公式

,)()( xk exf =

),2,1(1)0()(
== kf k

xe∴ 1= x+
!3

3x+ +
!n

xn
+ )(xRn+

!2

2x+

其中

)0(f xf )0(′+ +2

!2
)0( xf ′′+ n

n
x

n
f

!
)0()(

+



13
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图形演示
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数值实验
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2xe−求 带佩亚诺型余项的麦克劳林展式。

间接展开法
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例3 将 f（x）= x3 － 2x + 5 按x－1的乘幂展开。
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例5  用近似公式 计算cos x 的近似值,

使其精确到0.005,并确定 x 的适用范围.

解 近似公式的误差
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即当 588.0≤x 时,由给定的近似公式计算的结果

能准确到 0.005 .
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例7  求

解
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例7  求
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例7  求
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例8 证明
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小结

1. 泰勒公式

其中余项
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2. 常用函数的麦克劳林公式
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